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MARS 2023 — podstawowe zatozenia i uwarunkowania

projektu Polskiej misji kosmicznej

U

Misja jest mozliwa tylko z wykorzystaniem miniaturowych statkdw kosmicznych
opartych o standard tzw. nanosatelitow CubeSat, o wielkosci 6-12 U (U=10x10x10
ccm, ok 1.3 kg).

Celem jest Fobos, maty satelita Marsa, ok. 50 km $rednicy. Jego bardzo mata
grawitacja umozliwia bliskie podejscie CubeSat i wykonanie bardzo precyzyjnych
zdjec VIS o rozdzielczosci ok. 0,3 m. Nastgpi rédwniez obrazowanie Marsa o
spodziewanej rozdzielczosci kilkudziesieciu/kilkuset metrow. Oprdcz tego satelita
zbada szczagtkowe pole magnetyczne Marsa, pozwoli to na jednoznaczne
stwierdzenie, gdzie na Marsie jest woda.

Analiza wykonalnosci misji wskazuje na mozliwos¢ opracowania catkowicie Polskiej
konstrukcji CubeSat, m. in. na bazie osiggniec¢ polskich osrodkédw naukowych i
przemystowych. Teze tg potwierdza sukces polskiej misji nanosatelity
obserwacyjnego CubeSat firmy SatRevolution z Wroctawia. Nalezy tu nadmienic, ze
wspodlnie z CBK PAN oraz Politechnikg Wroctawskg prowadzone sg w SatRevolution
prace nad konstelacjg obserwacyjnych nanosatelitéw wysokorozdzielczych, ktore
wykazujg petng realizacyjnosc¢ projektu.

Dyrektorem misji Mars 2023 bedzie dr Artur Chmielewski, aktualnie pracujgcy w JPL
na stanowisku Dyrektora Gtebokich Misji Kosmicznych.

Zaktada sie wystrzelenie dwdch CubeSat jednoczesnie, catkowicie produkcji polskie;j.
Zaplanowanie misji oraz fizyczne wprowadzenie CubeSat najpierw na orbite dookota
Ziemi a nastepnie lot w kierunku Marsa i jego ksiezyca Fobosa zostanie dokonane
wspdlnie z NASA, z tym, ze rozwaza sie rowniez wykorzystanie komercyjnie
dostepnych platform wynoszenia z USA lub Indii. Wtedy planowanie i zarzgdzanie
misjg nastgpi w Polsce. W obydwu przypadkach planuje sie ustanowienie centrum
zarzgdzania misjg (lotem) w Polsce z wykorzystaniem krajowych teleportow.

Do realizacji misji zostanie zawigzane konsorcjum, wstepny sktad to jednostki
naukowe: Uniwersytet Toruniski, Politechniki Gdanska, Poznanska, Warszawska i
Wroctawska (koor, AGH, WAT, KUL; ITE, jednostki przemystowe:
SatRevolution(pomystodawca i wspotorganizator), Astronika, PIAP Space, FPspace,
jednostki administracyjne: Polska Agencja Kosmiczna, NASA.

Realizacja: trzy lata do wystrzelenia plus oczekiwanie na okno kosmiczne dla lotu na
Marsa, lot ok. 7-8 miesiecy. Mozliwy sukces w ramach jednej kadencji sejmowe;.
Organizacja misji stanowi duze wyzwanie, wymagajgce potgczenia najlepszych
uczelni w kraju oraz polskich firm, dziatajgcych w branzy kosmicznej. Realizacja misji
przyniesie Polsce cate spektrum korzysci politycznych, gospodarczych i naukowych.
Wymiar propagandowy krajowy i miedzynarodowy jest tu nie do przecenienia.



Budzet Zarzadzanie
Fobos1 [Konsorcjum

Faza pre-A, Studium koncepcyjne

Celem tej fazy jest wstepne okreslenie misji i mozliwosci stworzenia
misji w oparciu o juz istniejgce rozwigzania i opracowania. Celem misji
jest MArs i a szczegdlnie jego ksiezyc Fobos, ok. 50 km Srednicy. W tej
fazie zostang zanalizowane dokonania w opisywaniu Fobosa i
zaproponowane bedg rodzaje informacji, ktérych pozyskanie bedzie
najbardziej obiecujgce naukowo. Przyktadowo jego bardzo mata
grawitacja umozliwia bliskie podejscie satelity i wykonanie
bardzo precyzyjnych zdje¢ VIS o rozdzielczosci ok. 0,3 m.
Mozna réwniez analizowac promieniowanie odbijane przez
powierzchnie, sporzadzi¢ mapy rozktadu temperatury oraz okresli¢
wartosci cisnienia i sktadu niskocisnieniowej (kilka-kilkaset Pa)
atmosfery resztkowej Fobosa, a szczegdlnie zmian jakie powstajg pod
wpltywem zmiennego oswietlenia przez Storice oraz grawitacje Marsa.
Réwnolegle mozna réwniez obrazowac¢ Marsa o spodziewanej
rozdzielczosci kilkudziesieciu/kilkuset metréw.

01.09.2019-01.12.2019 2,6 minzt 0,6 min zt

Faza A: Analiza wstepna

Tworzony jest wstepny plan projektu jako proof of concept opisujgcy
jaki statek kosmiczny bedzie budowany, kiedy bedzie wystrzelony,
jaka trejektorig sie bedzie poruszat, jakie dziatania bedzie podejmowat
w czasie lotu, kiedy dotrze do celu, jakie dziatania bedzie podejmowat
w miejscu docelowym.

Wstepny plan okresla rowniez czy podzespoty sg kupowane, czy
zespot projektowy bedzie je budowat samodzielnie, decyzje jakie
instrumenty naukowe sg niezbedne do wykonania misji, jakie testy
zostang wykonane i przez kogo, kto bedzie prowadzit zarzadzanie
misjg w trakcie jej trwania, jakie systemy naziemne sg niezbedne do
prawidtowego dziatania misji, kto bedzie prowadzit prace w ramach
poszczegdlnych zadan w projekcie.

Zostanie okreslony Zespét A mis;ji.

Faza konczy sie opublikowaniem planu wstepnego z harmonogramem
finansowym.

01.01.2020-31.12.2020 72minzt 2,4 minzt

Faza B: Definicja Misji

W fazie definicji misji przektada sie wstepny plan projektu w
podstawowe rozwigzanie techniczne. Definiowane sg wymagania,
harmonogram prac oraz okreslana jest doktadna architektura statku
kosmicznego jako przygotowanie do fazy projektowania i rozwoju.
Gtéwne przeglady prac, jakie maja miejsce w tej fazie to: Przeglad
Zatozonych Wymagan Systemu, Przeglad Projektu Systemu.
Proponowane eksperymenty naukowe s dzielone na dwie klasy na
podstawie infrastruktury i eksperymentatoréw. Eksperymenty
zwigzane z infrastrukturg tworzg zespoty obejmujace okreslone srodki
trwate (laboratoria, sprzet badawczy, etc) — tworzy sie je na
podstawie dotychczasowych dokonan i posiadanych zasobdw.
Eksperymentatorzy sa okreslani w wstepnym planie projektu.
Jendakze wszyscy eksperymentatorzy s3 zachecani do zgtaszania
modyfikacji i wychodzenia z wtasnymi pomystami. Te pomysty moga
stanowi¢ dodatek do innych eksperymentdw.

Rada Naukowa przeglada i ocenia wszystkie pomysty. Po tym Rada
Strategiczna Misji wybiera eksperymenty na podstawie wartosci
naukowej, kosztu, zespotu inzynieryjnego i zespotu zarzadzajacego i
bezpieczenstwa.

Eksperymentatorzy, ktérzy nie zostali zaakceptowani do misji Fobos 1
z powodu niedojrzatosci technologii (rozumianej jako osiggniety
poziom TRL) zostajg Zespotem X i kwalifikujg sie do misji Fobos 2 lub
Fobos 3.

Najczesciej kazdy zespot eksperymentatoréw sktada sie z Lidera
Zespotu (Tram Leader) i/lub Gtéwnego Badacza (Principal

01.01.2021-31.12.2021 22minzt 2,4 minzt



